
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ۹                                      ۲۴۰ 

 تذکزات پیش اس آسمونۺ

 ضوي آرسٍی هَفقیت ثزای ضوب داٍعلت گزاهی، خَاّطوٌذ است ثِ ًکبت سیز دقیقبً تَجِ فزهبییذ:

 است. ساعت ۴ٍ ٍقت آى  سؤال ۹تؼذاد سؤالات ایي آسهَى 

ضَد ًبم ٍ ًبم خبًَادگی خَد را حتوبً ثٌَیسیذ.کِ ثِ ضوب دادُ هی ثز رٍی ّز ثزگِ پیص ًَیس 

ِای ًٌَیسیذ.در سیز خظ چیي ثبلای پبسخٌبهِ غیز اس جَاة سؤالات ّیچ ػلاهت یب ػجبرت هطخص 

ِآٍری ًوبیذ.را هلاحظِ ٍ جوغ ّبآىی خَد را در دستزس ًگِ داریذ تب هسئَل هزثَط ثتَاًذ هؼزفی ًبهِ ٍ کبرًبه 

.استفبدُ اس هبضیي حسبة هٌْذسی کِ قبثل ثزًبهِ ریشی ًجبضذ، هجبس است 

ثِ ّز ضکل کِ ثبضٌذ، هجبس ًیست. ّبآلوبًبکّب ٍ ّبی ًجَهی، اعلساستفبدُ اس جذٍل 

ضَد. لذا آى را قجل اس ضزٍع آسهَى ثِ ٌّگبم آسهَى ّوزاُ داضتي تلفي ّوزاُ )خبهَش یب رٍضي( تخلف هحسَة هی

 تحَیل دّیذ. هسئَل حَسُ

.ًتبیج ایي آسهَى در اٍاخز خزداد هبُ اػلام خَاّذ ضذ 

ِتْیِ ضذُ است. کامبیز خالقیی تطزیحی ایي آسهَى تَسظ آقبی  پبسخٌبه 

 

 دفترچه سوالات
 دوممرحله 

 13۸۹لمپیاد کامپیوتر سال ی ادوره بیست و یکمین

1۸                                  ۵                                       ۲۴۰   

 تذکزات آسمونۺ

اس پبسخ ثِ سؤالات آسهَى ثِ هَارد سیز تَجِ پژٍُ گزاهی، خَاّطوٌذ است قجل ضوي آرسٍی هَفقیت ثزای ضوب داًص

 کٌیذ:

 است.دقیقه  ۲۴۰ٍ ٍقت آى  ی تشزیحیمسأله ۵سوالات تستی،  1۸ ایي آسهَى ضبهل 

حسبة در ایي آسهَى غیز هجبس است.استفبدُ اس هبضیي 

 نیستّوزاُ داضتي تلفي ّوزاُ )حتی خبهَش( در عَل سهبى آسهَى هجبس. 

 ی سؤالات را ثب خَد ثجزًذ کِ تب پبیبى آسهَى در جلسِ حضَر داضتِ ثبضٌذ.تَاًٌذ دفتزچِهیفقظ داٍعلجبًی 

 اًجبم ضذُ است.ی اجرایی ماخ کمیتهاًتطبر ٍ ثبستَلیذ ایي سَالات تَسظ 

 

 

 

 استفاده اس ماشین حساب مجاس نیست.



 

۲     
 

 

 

 1۳۸۹سال                            ۲1دوم دوره مزحله 

 نمره منفی دارد. 1جواب نادرست نمره مثبت و  4های یک تا دوازده  جواب درست به سوال 

 نمره منفی دارد. 5/1نمره مثبت و جواب نادرست  6های سیسده تا هجذه  جواب درست به سوال 
 

Aی  زشیٗ سلٓ ٕ٘ایص دٞذٞی اػذاد ٔجٕٛػٝ وذاْ سلٓ، تٝ ػٙٛاٖ سٕر چح      -1 { , , , , ..., }1001 2 4 8 تیطسش ظاٞش ضذٜ  2

 ٔٙفی(ی  ٕ٘شٜ 1ی ٔثثر،  ٕ٘شٜ 4اسر؟ )
 

 4ٚ  2 (ـٞ                      2ٚ  1د(                      4 ج(                   2 ب(                    1 اِف(
 

ایٓ وٝ ٔجٕٛع لذسٔكّك اخسلاف ٞش دٚ ػذد ٔجاٚس تیطیٙٝ ضذٜ اسر. ایٗ  سا دٚس دایشٜ قٛسی لشاس دادٜ 10زا  1اػذاد        -2

 ی ٔٙفی( ٕ٘شٜ 1ی ٔثثر،  ٕ٘شٜ 4ٔمذاس تیطیٙٝ چٙذ اسر؟ )
 

 50 (ـٞ                      52د(                      52 ج(                   53 ب(                    54 اِف(
 

چشاؽ سٚضٗ سٚی یه سیسٝ خكی، خطر سش ٞٓ لشاس داس٘ذ. آیذیٗ ٚ ٔشزؿی تٝ ٘ٛتر ٚ زٟٙا یه تاس ٞش وذاْ یه  7         -3

 ضٛد. اسصش سیسٝ  چشاؽ سٚضٗ داسد سٙجیذٜ ٔی 5وٙٙذ. خس اص آٖ اسصش ایٗ سیسٝ وٝ  چشاؽ اص ایٗ سیسٝ سا خأٛش ٔی

ٞای سٚضٗ. تشای ٔثاَ اٌش چشاؽ  ٞای ٔسٛاِی اص چشاؽ ؾشب قَٛ زٕاْ دسسٝ ضٛد ٚ تشاتشسر تا حاغُ تٝ قٛس یىسا ٔؼّْٛ ٔی

تشاتش تا  1011011ی  ٚ اسصش سیسٝ 6تشاتش تا  1100111ی  ٚ چشاؽ خأٛش سا تا غفش ٘طاٖ دٞیٓ، اسصش سیسٝ 1سٚضٗ سا تا 

یسٝ ٟ٘ایی زا حذ أىاٖ وٓ ضٛد ٚ ٔشزؿی دٚسر داسد ایٗ اسصش صیاد تطٛد. اٌش دا٘یٓ آیذیٗ دٚسر داسد اسصش س اسر. ٔی 4

آیذیٗ ضشٚع وٙٙذٜ تاضذ ٚ تٟسشیٗ حشوسص سا تشای سسیذٖ تٝ ٔمػٛدش ا٘جاْ دٞذ، اسصش ٟ٘ایی سیسٝ چٙذ خٛاٞذ ضذ؟ اٌش 

 ی ٔٙفی( ٕ٘شٜ 1ی ٔثثر،  ٕ٘شٜ 4قٛس؟ ) وٙٙذٜ تاضذ چٝ ٔشزؿی ضشٚع
 

 5ٚ ٔشزؿی  5آیذیٗ  ج(                   4ٚ ٔشزؿی  4آیذیٗ  ب(                    6ٚ ٔشزؿی  4آیذیٗ  اِف(

 4ٚ ٔشزؿی  5آیذیٗ  (ـٞ                       4ٚ ٔشزؿی  6آیذیٗ د( 
 

ی  ٌشدا٘ذ. اٌش سضسٝ ی جذیذ تشٔی ی اسلاْ دس ٔثٙای دٚ سا تٝ ػٙٛاٖ ٚسٚدی ٌشفسٝ ٚ یه سضسٝ یه سضسٝ« خشٚس تاص»ٔاضیٗ        -4

nٚسٚدی 
S s s s...1  ٞای  ٗ تا دس ٘ظش ٌشفسٗ یه سضسٝ خشٚجی زٟی دس اتسذا، اص چح تٝ ساسر تیرـیـتاضذ، ایٗ ٔاض 2

S  خٛا٘ذ، سدس تٝ اصای ٞش تیر وٝ یه تاضذ خٛد  ٔیساS  تٝ اصای ٞش تیر وٝ غفش تاضذ ٘میؽ ٚS  سا تٝ سضسٝ خشٚجی

ای تا ٕٞاٖ قَٛ اسر وٝ ٞش تیر غفش آٖ تٝ یه ٚ ٞش تیر یه آٖ غفش ضذٜ  چسثا٘ذ. ٔٙظٛس اص ٘میؽ یه سضسٝ، سضسٝ ٔی

خٛاٞذ تٛد. ٚاؾح اسر  1011010010111011ی خشٚجی  ، سضسٝسا تذٞیٓ 1011ی  تاضذ. تشای ٔثاَ اٌش تٝ ایٗ ٔاضیٗ سضسٝ

 خٛاٞذ تٛد. n2تاضذ، قَٛ سضسٝ خشٚجی  nوٝ اٌش قَٛ سضسٝ ٚسٚدی 

Aسضسٝ سٝ تیسی  aa a1 2 }سا قلایی ٌٛییٓ، اٌش تا ضشٚع اص یىی اص اػؿای ٔجٕٛػٝ  3 , , , اص  ٔىشسٚ اسسفادٜ  00011011{

mای ٔا٘ٙذ  خشٚس تسٛاٖ تٝ سضسٝ دسسٍاٜ تاص
B bb b...1 اسر،  Bسضسٝ  صیش Aی  سضسٝ آٖ تاضذ. سضسٝ صیش Aی  سسیذ وٝ سضسٝ 2

iٚجٛد داضسٝ تاضذ وٝ  iاٌش ا٘ذیسی ٔا٘ٙذ  m 2  ٚ
i i
b a b a,1 2 1 ٚi

b a2 قلایی  100. تشای ٔثاَ سضسٝ 3

ی آٖ اسر. چٙذ زا اص  صیشسضسٝ 100سسیٓ وٝ سضسٝ  ٔی 1001ٚ یه تاس اسسفادٜ اص دسسٍاٜ تٝ سضسٝ  10اسر چشا وٝ تا ضشٚع اص 

}ی  ٞای ٔجٕٛػٝ سضسٝ , , ,  ی ٔٙفی( ٕ٘شٜ 1ی ٔثثر،  ٕ٘شٜ 4قلایی ٞسسٙذ؟ ) 111000010101{
 

 4 (ـٞ                          3د(                          2 ج(                   1 ب(                    0 اِف(

 



 
 

۳ 
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 أشٚص زِٛذ حساْ اسر. خذس حساْ تش٘أٝ صیش سا ٘ٛضسٝ ٚ آٖ سا تٝ حساْ دادٜ اسر:        -5
 

a. جایٍطر 1 a a, ,...,1 2  سا اص ٚسٚدی تٍیش. 10زا  1اص اػذاد  10

 سا تشاتش غفش لشاس تذٜ. S. ٔمذاس 2

 واسٞای صیش سا ا٘جاْ تذٜ. 8زا  1اص  i. تشای 3

iسا تشاتش  C. ٔمذاس 1.3
a  .ٜلشاس تذ 

. دس غٛسزی وٝ ٔمذاس 2.3
i
a سا تشاتش  Cتیطسش اسر، ٔمذاس  Cاص  1

i
a  لشاس تذٜ. 1

i. دس غٛسزی وٝ ٔمذاس 3.3
a iسا تشاتش  Cتیطسش اسر، ٔمذاس  Cاص  2

a  لشاس تذٜ. 2

 تشیض. Sاؾافٝ وٗ ٚ حاغُ سا دس ٕٞاٖ  Sسا تٝ ٔمذاس وٙٛ٘ی  C. ٔمذاس 4.3

 سا تٝ ػٙٛاٖ خشٚجی تشٌشداٖ. S. ٔمذاس 4

سا تٝ ایٗ تش٘أٝ تذٞذ ٚ خشٚجی ٞش چٙذ  10زا  1زٛا٘ذ یه جایٍطر اص اػذاد  خذس حساْ تٝ ٚی ٌفسٝ اسر وٝ زٟٙا یه تاس ٔی

,ٌیشد. تشای ٔثاَ اٌش حساْ جایٍطر  ضذ، حساْ آٖ ٔمذاس سىٝ اص خذسش جایضٜ ٔی , , , , , , , ,10 9 8 7 6 1 2 3 4 سا تٝ ػٙٛاٖ  5

زٛا٘ذ تا  ٞایی وٝ حساْ ٔی دٞذ. حذاوثش زؼذاد سىٝ سىٝ تٝ ػٙٛاٖ وادٚی زِٛذ ٔی 52تٝ ایٗ تش٘أٝ تذٞذ، خذسش تٝ اٚ ٚسٚدی 

 ی ٔٙفی( ٕ٘شٜ 1ی ٔثثر،  ٕ٘شٜ 4دادٖ تٟسشیٗ ٚسٚدی اص خذسش تٍیشد چٙذ زاسر؟ )
 

 88 (ـٞ                          81د(                          73 ج(                   68 ب(                    64 اِف(

 

,د٘ثاِٝ        -6 , , , , , , , , , , , , ,1 4 8 43 21 33 17 52 42 52 42 7 8 22 اص اػذاد قثیؼی دادٜ ضذٜ اسر. تٝ اصای ٞش زؼذاد ٔسٛاِی اص ایٗ  15

 4) ایٓ؟ وٙیٓ. چٙذ ػذد غفش سٚی واغز ٘ٛضسٝ سا سٚی یه واغز یادداضر ٔی 3ی ٔجٕٛع آٖ اػذاد تش  اػذاد، تالیٕا٘ذٜ

 ی ٔٙفی( ٕ٘شٜ 1ی ٔثثر،  ٕ٘شٜ
 

 40 (ـٞ                          38د(                          36 ج(                   34 ب(                    33 اِف(

 

تٝ ضىُ  mػذد قثیؼی، ٘ٛضسٗ ػذد  nتٝ  mافشاص ػذد          -7
n

a a a, ,...,1  تا ضشایف صیش اسر: 2

 n
a a a m1 2  

 na a a1 21  

افشاص 
n

a a a, ,...,1 اص افشاص  2
n

b b b, ,...,1 iوٝ  iزش اسر، اٌش تٝ اصای یه ا٘ذیس  وٛچه2 n1 :ٓداضسٝ تاضی 

  ٔمذاسi
a  اصi

b زش تاضذ. وٛچه 

 ٞای  تشای زٕاْ ا٘ذیسj  وٕسش اصi  ٔمذاسٞایi
a  ٚib .تشاتش تاضٙذ 

,وٙیٓ. دس ایٗ غٛسذ اِٚیٗ افشاص  لسٕر سا اص وٛچه تٝ تضسي ٔشزة ٔی 7تٝ  20زٕاْ افشاصٞای ػذد  , , , , ٚ آخشیٗ  11111114,

,افشاص  , , , , ,2 3 3 3 3 3 ,اسر. اٌش افشاص تؼذ اص  3 , , , , ,1 2 2 3 4 4 cافشاص  4 c c, , ,1 2 cتاضذ، ٔمذاس  7 c c c1 3 5 7 

 ی ٔٙفی( ٕ٘شٜ 1ی ٔثثر،  ٕ٘شٜ 4وذاْ اسر؟ )
 

 -5 (ـٞ                          -4د(                          -3 ج(                   -2 ب(                    -1 اِف(



 

۴     
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حؿٛس یه ٔٛجٛد فؿایی زٟٙا اص ٘ٛع ٔٛسْٛ تٝ ٌِِٛٛی سا  1390زّسىٛج فؿایی ٞاتُ ػػش سٚص اَٚ فشٚسدیٗ ٔاٜ ساَ        -8

 ش سٚص ظٟش یه ٕ٘ٛ٘ٝ وألاً ٔطاتٝ تا خٛدش ــــــــدا٘ٙذ وٝ ایٗ ٔٛجٛد ٞ ٔیسٚی وشٜ ٔاٜ ٌضاسش وشدٜ اسر. دا٘طٕٙذاٖ 

وٙذ!  ضٛد(، خٛدش سا تٝ ٔٛجٛد جذیذ ٚغُ ٔی ساصد. سدس تا یه قٙاب اص جٙس سیّیىاذ وشتٗ )وٝ دس وشٜ ٔاٜ یافر ٔی ٔی

ٞا  دیٗ ٔاٜ ضىّی ضثیٝ صیش اص ٌِِٛٛیتا ایٗ ٚغف دا٘طٕٙذاٖ ا٘سظاس داس٘ذ وٝ دس ػػش ٞش یه اص سٚصٞای اَٚ زا چٟاسْ فشٚس

ا٘ذ. ٌِِٛٛی اَٚ زیشٜ سسٓ ضذٜ  ٞای سیّیىاذ وشتٗ تا خف ٔطخع ضذٜ ٞا تا دایشٜ ٚ قٙاب سٚی وشٜ ٔاٜ ٔطاٞذٜ وٙٙذ. ٌِِٛٛی

 اسر.

 
 

جٛد تیٗ آٖ دٚ زشیٗ ٔسیش ٌٌِٛٛیایی ٔٛ ٞای سیّیىاذ وشتٗ تیٗ وٛزاٜ فاغّٝ ٞش ٌِِٛٛی اص ٌِِٛٛی اِٚیٝ تشاتش تا زؼذاد قٙاب

 1ی ٔثثر،  ٕ٘شٜ 4ٞای ٔٛجٛد اص ٌِِٛٛی اِٚیٝ چٙذ اسر؟ ) اسر. دس خایاٖ سٚص سیضدٞٓ فشٚسدیٗ ٔجٕٛع فٛاغُ زٕاْ ٌِِٛٛی

 ی ٔٙفی( ٕ٘شٜ
 

 26624 (ـٞ                         26576د(                      8192 ج(                   156 ب(                    132 اِف(

 

ٞا سا تا  ٞا لشاس داس٘ذ. ٚؾؼیر ٞش ِحظٝ جؼثٝ زٛج دس آٖ 30داسیٓ وٝ دس ٔجٕٛع  10زا  1ٞای  جؼثٝ تا ضٕاسٜ 10      -9

a a a, , ,1 2 iدٞیٓ وٝ  ٘طاٖ ٔی 10
a ی  ٞای جؼثٝ زؼذاد زٛجi س ـاسر. دس ٞش ٌاْ یه ا٘ذیi ابخـا٘س 10زا  1ٗ ـیـت 

iوٙیٓ ٚ دس غٛسذ ٚجٛد جؼثٝ  ٔی
aٞای جؼثٝ  ، زٕاْ زٛجi  ٝسا تٝ جؼثi

a  ٖٔٙسمُ وٙیٓ. یه ٌاْ ٔجاص اسر اٌش تا ا٘جاْ آ

ی  ٕ٘شٜ 4ٔجاص ا٘جاْ داد؟ ) ٌاْ 50زٛاٖ  ٞای اِٚیٝ صیش ٔی ٞا زغییش وٙذ. تا ضشٚع اص چٙذ زا اص آسایص ٞای داخُ جؼثٝ زؼذاد زٛج

 ی ٔٙفی( ٕ٘شٜ 1ٔثثر، 

, , , , , , , , , , , , , , , , , ,

, , , , , , , , , , , , , , , , , ,

6 5 2 3 11 4 00 8 3 7 2 1 5 5 6 00 1

0 2 3 2 3 4 6 5 3 2 11 2 3 4 1 5 4 4 5
  

 

   4 (ـٞ                           3د(                              2 ج(                             1 ب(                        0 اِف(

 

دس ضىُ دادٜ ضذٜ اسر. ٞذف ایٗ اسر وٝ اص یه سأس دِخٛاٜ  Gٌشاف       -10

 لالاذ وٙیٓ. دسُ یه تاس ٔـذالـٞا سا ح ضشٚع تٝ حشور وٙیٓ ٚ زٕاْ سأس

زٛاٖ اص سأس فؼّی تٝ یىی اص سئٛس ٔجاٚس آٖ سفر. حذالُ چٙذ ٌاْ  ٞش ٌاْ ٔی

 ی(ی ٔٙف ٕ٘شٜ 1ی ٔثثر،  ٕ٘شٜ 4تشای دسسیاتی تٝ ٞذف ٔٛسد٘ظش لاصْ اسر؟ )

 
 
 

 18 (ـٞ                          17د(                          16 ج(                   15 ب(                    14 اِف(



 
 

۵ 
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خشیذٜ  5زا  1ٞای  ٔاضیٗ خشداخر وٙٙذٜ تا ضٕاسٜ 5خٛاٞذ یه دسسٍاٜ خٛدخشداص تساصد. تشای ایٗ واس اٚ  خیىِٛٝ ٔی       -11

  iسىٝ تا اسصش یىساٖ ٌزاضر. سٚی ٔاضیٗ  iزٛاٖ تٝ زؼذاد  ی سىٝ داسد وٝ دس آٖ ٔی اُْ یه ٔٙثغ رخیشٜ iاسر. ٔاضیٗ 

 دٞذ. سىٝ اص ٔٙثؼص ٔی jیه ٔاضیٗ، آٖ ٔاضیٗ  jی ضٕاسٜ  ٚجٛد داسد. تا صدٖ دوٕٝ iزا  1ٞای  دوٕٝ تا ضٕاسٜ iاُْ زؼذاد 

٘ذ سٚی ٞش ٔاضیٗ تٝ زؼذاد دِخٛاٜ سىٝ تٍزاسد تا ایٗ ضشـ وٝ اسصش زٕاْ زٛا زٛا٘ذ سىٝ تا ٞش اسصضی تساصد. اٚ ٔی خیىِٛٝ ٔی

زٛاٖ اسسفادٜ  ٞا اص ٞش ٔاضیٗ حذاوثش یه تاس ٔی ٞای سٚی یه ٔاضیٗ یىساٖ تاضٙذ. تشای خشداخر اسصش ٔطخػی اص سىٝ سىٝ

ٞایی تا  ٞای چٟاسْ ٚ خٙجٓ سىٝ یٗزٛٔاٖ ٚ دس ٔاض 1ٞایی تا اسصش  وشد. تشای ٔثاَ فشؼ وٙیذ وٝ دس ٔاضیٗ اَٚ زا سْٛ سىٝ

 زٛٔاٖ داسیٓ. دس ایٗ غٛسذ: 10اسصش 

  زٛٔاٖ سٚضی ٚجٛد ٘ذاسد. 7تشای خشداخر 

  اص ٔاضیٗ چٟاسْ سا فطاس داد. 1ی  اص ٔاضیٗ سْٛ ٚ دوٕٝ 3ی  زٛاٖ دوٕٝ زٛٔاٖ ٔی 13تشای خشداخر 

شداص خیىِٛٝ، سٚضی تشای خشداخر آٖ ٚجٛد ٘ذاسد. وٛچىسشیٗ ػذد قثیؼی تاضذ وٝ تا اسسفادٜ اص دسسٍاٜ خٛدخ Sفشؼ وٙیذ 

تیطیٙٝ ضٛد. تیطیٙٝ  Sٞای خشداخر وٙٙذٜ سا قٛسی زؼییٗ وٙذ وٝ ٔمذاس  ٞای ٞش یه اص ٔاضیٗ خٛاٞذ اسصش سىٝ خیىِٛٝ ٔی

 ی ٔٙفی( ٕ٘شٜ 1ی ٔثثر،  ٕ٘شٜ 4چٙذ اسر؟ ) Sٔمذاس 
 

 1024 (ـٞ                          720د(                          128 ج(                   120 ب(                    64 اِف(

 

تاضذ وٝ تا حشٚف ٔطاتٝ )تٝ  صٚج خا٘ٝ ٔی 9جذَٚ ٔماتُ ضأُ        -12

 ا٘ذ. اص ٞش صٚج خا٘ٝ دلیماً  ضذٜ ٔطخع( A1  ٚA2ػٙٛاٖ ٔثاَ 

  خا٘ٝ سیاٜ تاضٙذ. 18خا٘ٝ اص  9وٙیٓ زا دس خایاٖ  سیاٜ ٔییىی سا 

 

 

دا٘یٓ  ضٛد. ٔی اص تالای جذَٚ یه جشیاٖ آب تٝ سٕر خاییٗ سشاصیش ٔی

سٚد. دس حمیمر آب اص ٞش تّٛن سفیذ تٝ زٕاْ  ٌاٜ سش تالا ٕ٘ی آب ٞیچ

ٞای سفیذ ٔجاٚسش )وٝ حذالُ یه ؾّغ ٔجاٚس داس٘ذ ٚ تالای  تّٛن

 آٔیضی  زٛا٘یٓ سً٘ یاتذ. تٝ چٙذ قشیك ٔی تّٛن فؼّی ٘یسسٙذ( جشیاٖ ٔی

چٙیٗ سكح دسسشسی یافسٝ زٛسف آب دس ضىُ ٔماتُ  ٞا ٚ ٞٓ ا٘جاْ دٞیٓ وٝ آب تٝ خاییٗ جذَٚ ٘شسذ؟ یىی اص ایٗ سٚشسا 

 ی ٔٙفی( ٕ٘شٜ 1ی ٔثثر،  ٕ٘شٜ 4ٕ٘ایص دادٜ ضذٜ اسر. )
  

 204 (ـٞ                          202د(                          216 ج(                   184 ب(                    192 اِف(

 

قٛسی سً٘ وٙیٓ وٝ تٝ اصای ٞش  kزا  1ٞای  خٛاٞیٓ ٞش ٘مكٝ سا تا یىی اص سً٘ ٘مكٝ سٚی یه خف لشاس داس٘ذ. ٔی 50      -13

 زؼذاد ٘مكٝ ٔسٛاِی دِخٛاٜ، حذالُ یه سً٘ ٚجٛد داضسٝ تاضذ وٝ دلیماً یه تاس دس تیٗ ایٗ ٘ماـ ظاٞش ضذٜ اسر. حذالُ 

 ی ٔٙفی( ٕ٘شٜ 5/1ی ٔثثر،  ٕ٘شٜ 6چٙذ اسر؟ ) kٔمذاس 
 

 9 (ـٞ                             8د(                              7 ج(                   6 ب(                    5 اِف(



 

۶     
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4یک جذٍل        -14 سًٌذ. هزتضی  ّبی جذٍل را ػلاهت هی دارین. هزتضی ٍ هصغفی یکی در هیبى ٍ ثب ضزٍع اس هزتضی خبًِ 4

 زار ـق Oبلی اس جذٍل ـدّذ ٍ هصغفی در ًَثت خَد در یک خبًِ خ قزار هی Xدر ًَثت خَد در یک خبًِ خبلی اس جذٍل 

iثزای  iدٌّذ. ثبسی  دّذ. هزتضی ٍ هصغفی ثب ّن چْبر ثبسی هختلف اًجبم هی هی  1  ضَد. ثِ صَرت سیز تؼزیف هی 4

  ثبسیiخَاّذ ضکل  : هزتضی هیi ّبی هطبثِ، حبصل اس دٍراى ٍ تقبرى ایي ضکل را ثب  ٍ یب ضکلX  ثسبسد ٍ هصغفی

 خَاّذ جلَی اٍ را ثگیزد. هی

 ی هٌفی( ًوزُ 5/1ی هثجت،  ًوزُ 6ضَد؟ ) چٌذ ثبسی هزتضی ثزًذُ هیدر 
 

 
 

 4 (ـٞ                          3د(                          2 ج(                   1 ب(                    0 اِف(
 

 سا دس ٘ظش تٍیشیذ:تش٘أٝ صیش          -15
 

 سا اص ٚسٚدی تٍیش. X. ٔمذاس 1

 سا تشاتش غفش لشاس تذٜ. S. ٔمذاس 2

 سا تشاتش غفش لشاس تذٜ . C. ٔمذاس 3

 لشاس تذٜ. Xسا تشاتش ٔمذاس  Y. ٔمذاس 4

 تشیض. Yٚ خاسج لسٕر آٖ سا دس خٛد  Bتش دٚ سا دس  Yی زمسیٓ  ٔا٘ذٜ . تالی5

Sسا تشاتش تا  S. ٔمذاس 6 C B(  لشاس تذٜ. 1(

 لشاس تذٜ. C1سا تشاتش تا  C. ٔمذاس 7

 تشٚ. 5تضسٌسش اص غفش تٛد تٝ خف  Y. اٌش 8

 سا تٝ ػٙٛاٖ خشٚجی تشٌشداٖ ٚ تٝ تش٘أٝ خازٕٝ تذٜ. Sتٛد ٔمذاس  Xتشاتش تا  S. اٌش 9

 لشاس تذٜ. Sسا تشاتش تا  X. ٔمذاس 10

 تشٚ. 2تٝ خف  .11

اٌش آٖ ػذد سا تٝ ػٙٛاٖ ٚسٚدی تٝ ایٗ تش٘أٝ تذٞیٓ، تش٘أٝ خازٕٝ یافسٝ ٚ خشٚجی تشاتش تا  ی ٝ اصای چٙذ زا اص اػؿای ٔجٕٛػٝت

 ی ٔٙفی( ٕ٘شٜ 5/1ی ٔثثر،  ٕ٘شٜ 6) خٛاٞذ تٛد؟ 1
 

 33 (ـٞ                          50د(                          25 ج(                   99 ب(                    0 اِف(
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ٞا یىی اص  دا٘یٓ وٝ ٚصٖ ٞش یه اص ٚص٘ٝ دا٘یٓ. دس ػٛؼ ٔی ٞا سا ٕ٘ی ٞطر ٚص٘ٝ دس اخسیاس داسیٓ وٝ ٚصٖ ٞیچ یه اص آٖ        -16

}ی  اػؿای ٔجٕٛػٝ , , , , , , , }1012 13 14 15 18 30  ه زشاصٚی دٚ ــ٘یسر. یای تشاتش  چٙیٗ ٚصٖ ٞیچ دٚ ٚص٘ٝ اسر ٚ ٞٓ 45

ی  ی سٕر چح ٚ زؼذادی ٚص٘ٝ سا دس وفٝ زٛا٘یٓ زؼذادی ٚص٘ٝ سا دس وفٝ ای دس اخسیاس داسیٓ. دس ٞش تاس اسسفادٜ اص آٖ ٔی وفٝ

زش تٛدٖ یه وفٝ سا  ٞا سا تا ٞٓ ٔمایسٝ وٙیٓ. دلر وٙیذ وٝ دس ٞش ٔمایسٝ ٔیضاٖ سٍٙیٗ سٕر ساسر زشاصٚ لشاس دٞیٓ ٚ ٚصٖ آٖ

ٞا ٔٛجٛد دس  زش اسر ٚ یا ٚص٘ٝ ٞای ٔٛجٛد دس وذاْ وفٝ سٍٙیٗ زٛاٖ فٟٕیذ وٝ ٚص٘ٝ ٛاٖ فٟٕیذ. تّىٝ دس ٞش ٔمایسٝ فمف ٔیز ٕ٘ی

ی  ٕ٘شٜ 6ٞا سا تذسر آٚسیٓ؟ ) دٚ وفٝ ٚصٖ یىساٖ داس٘ذ. حذالُ چٙذ تاس اص زشاصٚ اسسفادٜ وٙیٓ، زا ٚصٖ حذالُ یىی اص ٚص٘ٝ

 ی ٔٙفی( ٕ٘شٜ 5/1ٔثثر، 
 

 7 (ـٞ                                5د(                             4 ج(                   3 ب(                    2 اِف(

 

aتٝ ػٙٛاٖ ٚسٚدی صٚج ٔشزة « ػجیة»دسسٍاٜ    -17 b, ٌیشد ٚ یىی اص ضص صٚج ٔشزة  سا ٔی

a b a b b a b a a a a b, , , , , , , , ,2 2 bیا  2 b,2 شزة ـــــوٙذ. صٚج ٔ سا زِٛیذ ٔیx y,  سا لاتُ زِٛیذ 

xٚ تٝ زؼذاد دِخٛاٜ اسسفادٜ اص دسسٍاٜ، تسٛاٖ صٚج ٔشزة  11,ٌٛییٓ اٌش تا ضشٚع اص  y,  سا زِٛیذ وشد. چٙذ صٚج ٔشزة

x x,  تاx  1  ی ٔٙفی( ٕ٘شٜ 5/1ی ٔثثر،  ٕ٘شٜ 6لاتُ زِٛیذ ٞسسٙذ؟ ) 100
 

 7 (ـٞ                          14د(                          42 ج(                   51 ب(                    99 اِف(
 

ضٛد. قثك یه سسٓ  سٛسا اسر. دس ایٗ وطٛس ػذد سٝ تسیاس تااسصش زّمی ٔی اص ساوٙیٗ وطٛس سٝأشٚص زِٛذ آیذا، یىی       -18

 ٞای  اٚی وّٛچٝ وادٚ تیاٚس٘ذ. ٔیذا٘یٓ ضىُ ظاٞشی وّٛچٝـــــٞای ح دٚسسا٘ٝ لذیٕی، دٚسسا٘ص لشاسسر تشای اٚ تسسٝ

ٞا یه ػذد قثیؼی  چٙیٗ ٚصٖ وّٛچٝ فاٚذ تاضٙذ. ٞٓسر تا ٞٓ ٔس ٞا ٕٔىٗ ٔٛجٛد دس یه تسسٝ وألاً ضثیٝ ٞٓ اسر أا ٚصٖ آٖ

 اسر.

ػذد وّٛچٝ تیاٚسد ٚ ٔجٕٛع  kیه تسسٝ حاٚی  Bتٝ ػٙٛاٖ وادٚی زِٛذ تشای فشد  Aٌٛیذ وٝ اٌش فشد  یه آئیٗ لذیٕی ٔی

ٝ تاصاس اسر! تشای زطخیع دٚسساٖ ٚالؼی، آیذا ت B« دٚسر ٚالؼی»یه  Aٌشْ تاضذ، آٍ٘اٜ  3وّٛچٝ ٔؿشتی اص  kٚصٖ ایٗ 

جای ػمشتٝ یا غفحٝ  ای ٞسسٙذ ٚ تٝ ضٛد وٝ زشاصٚٞای ٔٛجٛد دس تاصاس ٍٕٞی یه وفٝ سٚد زا زشاصٚ تخشد. اٚ ٔسٛجٝ ٔی ٔی

ٌشْ تاضذ، چشاؽ سٚضٗ  3دیجیساَ، زٟٙا فمف یه چشاؽ داس٘ذ وٝ دس غٛسزی وٝ ٔجٕٛع ٚصٖ اضیاء سٚی وفٝ زشاصٚ ٔؿشتی اص 

ٛجٛد داسای ٔحذٚدیر جاِثی دس حجٓ وفٝ ٞسسٙذ. تٝ ایٗ ٔؼٙی وٝ دس تاصاس زشاصٚٞای ٔذَ تشایٗ، زشاصٚٞای ٔ ضٛد! ػلاٜٚ ٔی

W1  َٔذ ،W2  َٔذ ،W3  َٔذ ٚW4  َٚجٛد داس٘ذ وٝ زشاصٚی ٔذi
W وٙذ وٝ سٚی آٖ دلیماً  زٟٙا دس غٛسزی واس ٔیi  زا

 وّٛچٝ )ٚ ٘ٝ وٕسش یا تیطسش( لشاس تٍیشد.

سر چٙذ زا وّٛچٝ تشایص تیاٚس٘ذ. ٚ تشای ٕٞیٗ تایذ تا خشیذ یه یا چٙذ  دا٘ذ وٝ ٞش یه اص دٚسسا٘ص ٕٔىٗ ٔسأسفا٘ٝ آیذا ٕ٘ی

ٔجٕٛع ٞش تسسٝ وّٛچٝ سا زطخیع دٞذ. یه ٔجٕٛػٝ اص زشاصٚٞا سا  تٛدٖ 3ٞا، تسٛا٘ذ ٔؿشب  زشاصٚ ٚ چٙذیٗ تاس اسسفادٜ اص آٖ

وّٛچٝ، تا وٕه آٖ  3ٌٛییٓ اٌش تسٛا٘یٓ تا وٕه زشاصٚٞای ٔٛجٛد دس آٖ ٔجٕٛػٝ، تشای ٞش تسسٝ وّٛچٝ حاٚی تیص اص  وأُ ٔی

خزیش اسر یا ٘ٝ؟ اص  تخص 3زشاصٚٞا ٚ اسسفادٜ اص لذسذ زحّیُ ٚ اسسذلاَ زطخیع تذٞیٓ وٝ ٔجٕٛع ٚصٖ ایٗ تسسٝ وّٛچٝ تش 

Wٞای  تیٗ ٔجٕٛػٝ W W W W W{ , },{ , },{ , }2 3 1 3 1 2  ٚW W{ , }1  ی ٔٙفی( ٕ٘شٜ 5/1ٕ٘شٜ ٔثثر،  6)چٙذ زایطاٖ وأُ ٞسسٙذ؟ 4
 

 4 (ـٞ                          3د(                           2 ج(                           1 ب(                    0 اِف(
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 بخش تشریحی
 

 (نمره 15)زثذیُ دٚدٚیی         -1
 

ی آٖ، یىی اص دٚ زثذیُ  ٌیشد ٚ تا فطاس دادٖ یىی اص دٚ دوٕٝ سلٓ سا اص ٚسٚدی ٔی nٔاضیٗ ٔثذَ دٚدٚیی یه ػذد دٚدٚیی تا 

 دٞذ. صیش سا سٚی ػذد ٚسٚدی ا٘جاْ ٔی

 دٞذ. زغییش ٔی 0تٝ  1ٚ اص  1تٝ  0زشیٗ سلٓ سا اص  . دوٕٝ یه: سٕر ساسر1

دٞذ. دلر وٙیذ  زغییش ٔی 0تٝ  1ٚ اص  1تٝ  0وٙذ ٚ سلٓ سٕر چح آٖ سا اص  سا خیذا ٔی 1زشیٗ سلٓ  . دوٕٝ دٚ: سٕر ساسر2

 دٞذ. تاضذ، زغییشی ا٘جاْ ٕ٘ی 0زشیٗ ٔىاٖ تاضذ یا سضسٝ زٕاْ  دس سٕر چح 1زشیٗ  دس غٛسزی وٝ سٕر ساسر

زثذیُ وشد. سٚش زثذیُ تٝ ایٗ غٛسذ اسر  011001سا تٝ  001001زٛاٖ ػذد  ادٜ اص ٔاضیٗ ٔثذَ دٚدٚیی ٔیتشای ٔثاَ تا اسسف

زٛاٖ  دٞیٓ. ثاتر وٙیذ تا اسسفادٜ اص ٔاضیٗ ٔثذَ دٚدٚیی ٔی وٝ اتسذا دوٕٝ یه، سدس دوٕٝ دٚ ٚ دس ا٘سٟا دوٕٝ یه سا فطاس ٔی

 سلٓ زثذیُ وشد. nسلٓ سا تٝ ٞش ػذد دٚدٚیی تا  nٞش ػذد دٚدٚیی تا 
 

 (نمره 2۰)خان وشدٖ دسخر          -2
 

 rوٙیٓ وٝ دسخر سا اص سأس  داس ٔی تٝ ایٗ غٛسذ سیطٝ rسا اص سأس  Tٌشاف ٕٞثٙذ ٚ تذٖٚ دٚس سا دسخر ٌٛیٙذ. دسخر 

داس  ٞای دسخر سا تٝ ایٗ غٛسذ جٟر وٙیٓ. تٝ تیا٘ی دیٍش یاَ داس ٔی ٞا سا اص تالا تٝ خاییٗ جٟر وٙیٓ ٚ زٕاْ یاَ آٚیضاٖ ٔی

وٙیٓ وٝ زؼذاد  دٞی ٔی ٞا سا قٛسی جٟر دٞیٓ، ٚ تمیٝ یاَ تٝ سٕر تیشٖٚ جٟر ٔی rسا اص  rٞای ٔسػُ تٝ  وٙیٓ وٝ زٕاْ یاَ ٔی

تشاتش غفش  rٞای ٚاسد ضذٜ تٝ  ضٛد. دلر وٙیذ وٝ دس ایٗ غٛسذ زؼذاد یاَ 1تشاتش  rأس تٝ غیش اص ٞای ٚاسد ضذٜ تٝ ٞش س یاَ

وٙیٓ. تشای ٔثاَ  قی ٔی iٞایی اسر وٝ تشای سسیذٖ اص سیطٝ تٝ سأس  ، تشاتش زؼذاد یاiَاسر. فاغّٝ سیطٝ زا سأس دِخٛاٜ 

ٞا زا سیطٝ دس ضىُ ٘طاٖ دادٜ ضذٜ  چٙیٗ فاغّٝ تؼؿی اص سأس ایٓ. ٞٓ داس وشدٜ دسخر ضىُ صیش سا اص سأس سیاٜ سً٘ سیطٝ

 اسر.

 
داس دس وٕسشیٗ زؼذاد ٔشحّٝ اسر. دس ٞش ٔشحّٝ ٔجاص تٝ ا٘جاْ یىی اص دٚ ػّٕیاذ  ٞای یه دسخر سیطٝ ٞذف خان وشدٖ یاَ

 ٔا٘ذٜ ٞسسیٓ: داس تالی ٞش دسخر سیطٝصیش تشای 

 َٞای ٔسػُ تٝ سیطٝ سا خان وٗ. ػّٕیاذ اَٚ: زٕاْ یا 

 ٞایی وٝ تیطسشیٗ فاغّٝ سا زا سیطٝ داس٘ذ ٔا٘ٙذ  ػّٕیاذ دْٚ: یىی اص سأسi َٞا ٚ دس  ا٘سخاب وٗ. اص سیطٝ ٚ اص سٚی یا

 ی سا خان وٗ.ا ٞا ػثٛس وشدٜ ٞایی وٝ اص آٖ حشور وٗ ٚ یاَ iٞا تٝ سٕر  جٟر یاَ
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ٔا٘ذٜ، ٞش یه اص ػّٕیاذ اَٚ یا دْٚ سا ا٘جاْ داد. دلر وٙیذ  داس تالی زٛاٖ تش سٚی ٞش دسخر سیطٝ دس حمیمر دس ٞش ٔشحّٝ ٔی

ٞای  ضٛد. تشای ٔثاَ دس ضىُ زٕاْ یاَ داس زثذیُ ٔی داس تٝ یه یا چٙذ دسخر سیطٝ ٞا، ٞش دسخر سیطٝ وٝ تا خان ضذٖ یاَ

ا٘ذ. دلر وٙیذ وٝ تؼذ اص  ٞا تا سً٘ سیاٜ ٘طاٖ دادٜ ضذٜ ی دسخر ا٘ذ. دس ایٗ ضىُ سیطٝ حّٝ خان ضذٜٔش 3دسخر اِٚیٝ دس 

 سأس زثذیُ ضذٜ اسر. 7ٚ  1، 1، 3داس تا  دسخر سیطٝ 4سأس، تٝ  12داس اِٚیٝ تا  ی اَٚ دسخر سیطٝ ٔشحّٝ

 
 ٞای آٖ سا خان وٙذ. ٔشحّٝ زٕاْ یاَ 14دس  سأس دادٜ ضذٜ اسر. سٚضی اسائٝ دٞیذ وٝ 100داس تا  یه دسخر سیطٝ اِف(

 ٞای آٖ سا خان وشد. ٔشحّٝ ٘سٛاٖ زٕاْ یاَ 10سأس ٔثاَ تض٘یذ وٝ دس وٕسش اص  100داس تا  یه دسخر سیطٝ ب(
 

 (نمره 25)جذَٚ جادٚیی          -3
 

nجذَٚ جادٚیی  n  جذِٚی اسر وٝ تشای ٞشi  ٚj  ٝوi n1  ٚj n1 ٝ٘ی  ، دس خا(i,j)  آٖ ػذدi j 

 زٛاٖ ایٗ جذَٚ سا تٝ غٛسذ صیش زغییش داد. ٘ٛضسٝ ضذٜ اسر. دس ٞش ٔشحّٝ ٔی

  دس ٞش ٔشحّٝ یه صیشٔجٕٛػٝ اص سكشٞا ٔا٘ٙذSٖٛٞا ٔا٘ٙذ  ، یه صیش ٔجٕٛػٝ اص سسT  یه ػذد ٚk وٙیٓ.  ا٘سخاب ٔی 0

iوٝ  (i,j)ٞای  سدس ػذد زٕاْ خا٘ٝ S  ٚj T  ساk وٙیٓ. ٚاحذ وٓ ٔی 

2دس ٔثاَ صیش زٕاْ اػذاد یه جذَٚ جادٚیی  زٛسف خیىاٖ دس ضىُ  S  ٚTٞای  ا٘ذ. صیش ٔجٕٛػٝ دس سٝ ٔشحّٝ غفش ضذٜ 2

 ا٘ذ. ٘طاٖ دادٜ ضذٜ

 
 

100ٔشحّٝ زٕاْ اػذاد یه جذَٚ جادٚیی  15سٚضی اسائٝ دٞیذ وٝ دس  اِف(  سا غفش وٙذ.  100

100زٛاٖ زٕاْ اػذاد یه جذَٚ جادٚیی  ٔشحّٝ ٕ٘ی 14ثاتر وٙیذ دس وٕسش اص  ب(  سا غفش وشد. 100
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 (نمره 2۰)ساص  ٔشزة         -4
 

ٞای جایٍطر  جایی زؼذاد ٘اتٝ
n

, ,...,1 iاسر وٝ  i  ٚjٞای  تشاتش زؼذاد ا٘ذیس nتٝ قَٛ  2 j ٚ
i j

 .

,ٞای جایٍطر  جایی تشای ٔثاَ زؼذاد ٘اتٝ , ,1 3 4 ,ٞای جایٍطر  جایی ٚ زؼذاد ٘اتٝ 2تشاتش  2 , ,3 2 4 اسر. زؼذاد  4تشاتش  1

fسا تا  ٞای جایٍطر  جایی ٘اتٝ (  دٞیٓ. ٘طاٖ ٔی (

ٞا  ٘ٛضسٝ ضذٜ اسر. تٝ تیاٖ دیٍش اػذاد ٘ٛضسٝ ضذٜ خطر واسذ 100زا  1واسذ داسیٓ وٝ خطر ٞش واسذ یىی اص اػذاد  10

دس اخسیاس داسیٓ.  100زا  1ٞای  جایٍاٜ ٔخػٛظ واسذ تا ضٕاسٜ 100چٙیٗ یه ٔاضیٗ تا  دٞٙذ. ٞٓ زطىیُ یه جایٍطر ٔی

ٞا  دٞیٓ وٝ دس ٞش جایٍاٜ دلیماً یه واسذ لشاس ٌیشد. واسذ قٛسی لشاس ٔیجایٍاٜ  100ٞا سا تا زشزیة دِخٛاٜ دس ایٗ  واسذ

ٞا دس ٔاضیٗ  تیٙیٓ. دلر وٙیذ وٝ ٞش ٚؾؼیر لشاس ٌشفسٗ واسذ ٞا سا ٕ٘ی ا٘ذ وٝ ػذد ٘ٛضسٝ ضذٜ خطر آٖ قٛسی لشاس دادٜ ضذٜ

ضٛد وٝ ػذد ٘ٛضسٝ ضذٜ تش سٚی واسذ  تٝ ایٗ غٛسذ ٔطخع ٔی اسر. جایٍطر  ی یه جایٍطر  ٔطخع وٙٙذٜ

لشاس  iدس جایٍاٜ تا ضٕاسٜ  iآَ ٚؾؼیسی اسر وٝ واسذ تا ػذد  اسر. ٚؾؼیر ایذٜ iی  دٞٙذٜ ٔاضیٗ ٘طاٖ iٔٛجٛد دس جایٍاٜ 

 زٛاٖ دس ٞش ٔشحّٝ تٝ غٛسذ صیش ػُٕ وشد: آَ اسر. تشای سسیذٖ تٝ ایٗ ٞذف ٔی ٌیشد. ٞذف سسیذٖ تٝ ٚؾؼیر ایذٜ

  دٚ ػذدi  ٚj اسر. ٔاضیٗ  ی جایٍطر  دٞیٓ. فشؼ وٙیذ ٚؾؼیر فؼّی ٔاضیٗ ٔطخع وٙٙذٜ سا تٝ ٔاضیٗ ٔی

ی  وٙذ. فشؼ وٙیذ ٚؾؼیر ٔاضیٗ دس حاِر جذیذ ٔطخع وٙٙذٜ سا تا ٞٓ جاتجا ٔی i  ٚjٞای ٔٛجٛد دس جایٍاٜ  واسذ

fٔمذاس  i  ٚjٞای ٔٛجٛد دس جایٍاٜ  اسر. ٔاضیٗ ػلاٜٚ تش جاتجایی واسذ جایٍطر  f( ) ( سا ٘یض دس  (

 دٞذ. خشٚجی ٘طاٖ ٔی

آَ  ٔشحّٝ تٝ ٚؾؼیر ایذٜ 198ٞا سا دس  ٞا دس ٔاضیٗ، آٖ ٚؾؼیر اِٚیٝ لشاس ٌشفسٗ واسذ سٚضی اسائٝ دٞیذ وٝ تشای ٞش ٌٛ٘ٝ

 زثذیُ وٙذ.
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n  واسذ سٚیn ٝ٘زا  1اص اػذاد  ٞا جایٍطر  ا٘ذ. تش سٚی واسذ ی ٔسٛاِی لشاس ٌشفسٝ خاn  ٘ٛضسٝ ضذٜ اسر. اتسذا ػذد

ٞای ػلأر خٛسدٜ، تا  ٞای خا٘ٝ ص٘یٓ. سدس دس ٞش ٔشحّٝ واسذ ٞا سا ػلأر ٔی زا اص خا٘ٝ kوٙیٓ ٚ  سا ا٘سخاب ٔی kدِخٛاٜ 

nضٛ٘ذ.  ی اتسذایی ٔٙسمُ ٔی خا٘ٝ kحفظ زشزیة، تشداضسٝ ضذٜ ٚ تٝ  k  واسذ دیٍش ٘یض تا حفظ زشزیة دسn k ٝ٘ی  خا

ٞای ػلأر صدٜ ضذٜ  ا٘سٟایی لشاس دادٜ خٛاٞٙذ ضذ. ٔثاِی اص ا٘جاْ ایٗ حشور دس دٚ ٔشحّٝ دس صیش آٔذٜ اسر. دس ایٗ ٔثاَ خا٘ٝ

 ا٘ذ. تا سً٘ زیشٜ ٔطخع ضذٜ
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 دٞذ؟ سخ ٔی ٍطر داس، ازفاق صیش تشای ٞش جای ٞای ػلأر ی خا٘ٝ آیا تٝ اصای ٞش ا٘سخاب اِٚیٝ اِف(

 «ٞا، تٝ خٛد آٖ جایٍطر زثذیُ ضٛد. تشای اػذاد واسذ تا زىشاس ایٗ حشور ٞش جایٍطر اِٚیٝ »

 سخ دٞذ؟ داس ٚجٛد داسد وٝ، ازفاق صیش تشای ٞش جایٍطر  ٞای ػلأر ای تشای خا٘ٝ آیا ا٘سخاب اِٚیٝ ب(

 «زثذیُ ضٛد. nزا  1ی  ٞا، تٝ جایٍطر غؼٛدی ٔشزة ضذٜ تشای اػذاد واسذ زىشاس ایٗ حشور ٞش جایٍطر اِٚیٝ تا»

 


